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1.

OCENA DOROBKU
DR INZ. ANNY AL SABOUNI-ZAWADZKIEJ

UBIEGAJACEJ SIE O STOPIEN NAUKOWY DOKTORA HABILITOWANEGO

Podstawa prawna oceny

a) ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2022 1. poz. 574 - tekst ujednolicony), zwana dalej ustawg

b) pismo WTBD.524.HAB.106.2023 przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowe;j
Inzynierii Ladowej, Geodezji i Transportu Politechniki Warszawskiej dr hab. inz.
Konrada Lewczuka, prof. uczelni,

¢) uchwata 743/2023 Rady Dyscypliny Naukowej Inzynierii Ladowej, Geodezji
i Transportu Politechniki Warszawskiej,

d) umowa o dzieto w postaci recenzji dotyczacej oceny, czy osiggniecia naukowe dr
inz. Anny Al Sabouni-Zawadzkiej odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art. 219
ustawy z dnia 20.07.2018 r,

e) dokumentacja w wersji elektroniczne; postepowania habilitacyjnego dr inz. Anny Al
Sabouni-Zawadzkiej, :

2. Podstawowe dane o dr inz. Anny Al Sabouni-Zawadzkiej (dalej zwang Kandydatka

lub Habilitantkg)

Stopien doktora w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo Habilitantka
uzyskata 29 listopada 2016 roku na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskie;j.
Przebieg pracy naukowo-badawczej Kandydatki przedstawia sie nastepujaco:

2006-2010 Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Ladowej — studia inzynierskie
specjalnos¢ Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie, opiekun dr inz. Wojciech
Terlikowski,

2010-2012  Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Ladowej — studia
magisterskie, specjalnosé Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie, specjalizacja: Mosty
i Budowle Podziemne, opiekunowie prof. dr hab. inz. Wojciech Gilewski, prof. dr hab.
inz. Henryk Zobel.

2012-2016 Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Ladowej — studia
doktoranckie w Instytucie Drég i Mostow, uzyskanie stopnia naukowego doktora nauk
technicznych, promotor prof. dr hab. inz. Wojciech Gilewski.

Od lutego 2017 r. Habilitantka zwigzana Jest zawodowo z Instytutem Inzynierii Budowlane;j,
Wydziatu Inzynierii Lgdowej Politechniki Warszawskiej.
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3. Obowigzujgce przepisy prawa na dzien wszcz¢cia ocenianego postepowania
habilitacyjnego, w tym obowiazujace kryteria oceny

Podstawe prawng oceny stanowia:
e art. 219 ust. 1 pkt | ustawy,
e art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. a i lit b. ustawy,
e art. 221 ust. 1 pkt 8.

4. Przedstawienie informacji o ocenianych osiagnigciach
4.1.Dane naukometryczne

Indeks Hirsza prac Habilitantki wynosi 6/7 odpowiednio wg. bazy WoS/Scopus. Wedle bazy
WoS liczba cytowan publikacji z oddzielnym uwzglgdnieniem autocytowan wynosza 81/62,
za$ wedle bazy Scopus 159/93.

4.2. Osiggniecie 1

Tematyka osiggniecia dotyczy badan nad identyfikacja i opisem ekstremalnych wilasnosci
mechanicznych metamaterialow tensegrity, a takze rozszerzenie opisu na struktury tensegrity
w skali wiekszej niz materialowa. Osiagnigcie zostato opublikowane w autorskiej monografii
pt. ,,High Performance Tensegrity-Inspired Metamaterials and Structures, 2023, CRC Press,
Taylor & Francis Group, ISBN 978-1-032-38041-4. Wydawnictwo znajduje si¢ w wykazie
wydawnictw publikujacych recenzowane monografie naukowe (Komunikat Ministra Edukacji
i Nauki z dnia 22 lipca 2021 r.). Tym samym spelnione s3 wymagania formalne przytoczone
w punkcie 3 recenzji.

Tematyka badan mieszczacych si¢ w ramach osiagnigcia dotyczy potgczenia pewnych
faktéw dotyczacych wiasnosci tensoréw liniowej symetrycznej teorii sprezystosci z opisem
konstrukcji tensegrity. Na poziomie punktu materialnego zaproponowano w literaturze pojgcie
ckstremalnego materialu tzn. materialu wykazujacego ekstremalnie sztywne wiasnosci
w pewnych stanach deformacji i ekstremalnie podatne w innych. Postugujgc si¢ pojeciem
metamateriatu tensegrity, Habilitantka podjeta zagadnienie poszukiwania struktur tensegrity
o ekstremalnych wiasnosciach mechanicznych: sztywnych badZz wiotkich. Konstrukcje te
skladajg sie¢ z elementéw sztywnych podlegajacych $ciskaniu i wiotkich ciggien pracujgcych
wylacznie w stanie rozciggania. Zasadniczym problemem do rozwigzania w rozpatrywanym
zagadnieniu jest réznica skali mi¢dzy opisem na poziomie punktu i na poziome konstrukcji. Jak
wskazuje Habilitantka dotyczy to znaczacych rozmiaréw macierzy opisujgcych konstrukcje.
Kandydatka zaproponowata dwie metody rozwigzania tego zagadnienia. Pierwsza z nich
zostata oryginalnie opisana w monografii stanowigcej osiggni¢cie pierwsze. Druga zostata
zaproponowana w dwoch pracach opublikowanych przed opublikowaniem monografii (pkt 1.4
[12] oraz pkt 114 [21]). Kandydatka stworzyla oryginalny kod w programie Mathematica,
w ktorym zaimplementowata obie metody.

Ze wzgledu na autorski charakter monografii nie zachodzi potrzeba oceny wiodacej roli
Habilitantki w powstaniu monografii. Z analizy przedstawionych wktadéw autorskich
w badaniach bedacych trescig artykutu pkt 11.4 [21] (praca pkt 11.4 [12] jest indywidualng pracg
Habilitantki) wynika bezsprzecznie, ze Kandydatka odegrala wiodaca rol¢ w powstaniu
wszystkich prac wchodzacych w skiad osiggnigcia.

Podsumowujac, rozwazania teoretyczne, zaproponowane metody stuzgce do identyfikacji
i opisu ekstremalnych whasnosci mechanicznych metamateriatéw i struktur tensegrity oraz
wskazanie przez Habilitantke mozliwo$ci przeniesienia jej oryginalnych procedur na skale
techniczng stanowig znaczacy wklad w rozw6j Dyscypliny Naukowej Inzynierii Ladowej,
Geodezji i Transportu.
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4.3. Osiagniecie 2
Osiagniecie, pt. ,,Konstrukcje inteligentne i metody ich oceny” zostatlo przedstawione
w rozprawie doktorskiej Habilitantki. Podstawg teoretyczng tego osiagnigcia jest Autorskie
podejscie do konstrukcji inteligentnej jako uktadu konstrukcyjnego o szczegolnych cechach
mechanicznych, dzieki ktérym struktura tego ukladu jest podatna na sterowanie. Habilitantka,
w rozprawie doktorskiej, zaproponowata zbiér cech, jakie powinna wykazywaé konstrukcja
inteligentna i ocenita mozliwo$¢ zastosowania takiej konstrukeji, miedzy innymi, jako obiektu
mostowego. Wyniki badafi w tym zakresie Kandydatka opublikowata w pracach: pkt 1.2 [8]
(jako wspdtautor), pkt 1.2 [7] (samodzielnie), pkt 1.2 [5] (jako wspétautor), pkt 1.2 {6] (jako
wspotautor), pkt 1.2 [4] (jako wspotautor).
Podstawy teoretyczne w zakresie obliczen, w ktorych wykonaniu Habilitantka odgrywata
wiodacg role, stanowia:
e rownowazne metodzie elementow skonczonych (dla probleméw tensegrity)
sformulowanie algebraiczne wg. Lewinskiego (2001) oraz wg. Pelczynskiego
i Gilewskiego (2018),
e sformutowanie kontynualne wg. Kasprzaka i Gilewskiego (2014).

Za swoje osiaggniecie naukowe Habilitantka uwaza rozszerzenie i szczegétowy opis modelu
kontynualnego w odniesieniu do opisu konstrukeji inteligentnych. Wyniki w tym zakresie
Habilitantka opublikowata w pracach: pkt 1.2 [1], pkt 1.2 [2], pkt 1.2 [3] (wszystkie jako
wspotautor). Zakres prac obejmowal, miedzy innymi, oszacowanie bledu modelu
kontynualnego i ocene efektu skali, identyfikacje technicznych parametréw materialowych
w typowych modutach tensegrity, studium réznic i podobienstw parametréw mechanicznych
pojedynczych komdrek (modutéw tensegrity), super-komorek (kilka modutéw) oraz uktadéw
wielokomdrkowych i strukturach metamateriatowych.

4.3.1.Parametry naukometryczne osiagniecia 2
Osiagniecie naukowe nr 2 przedstawiono w:
e czasopismie Solids, pkt 1.2 [1], MDPI, IF(JCR) = 0;
o czasopisSmie European Journal of Mechanics/A Solids, pkt 1.2 [2], Elsevier,
IF(JCR) =4,1;
e czasopi$mie Materials, pkt 1.2 [3], MDPL IF(JCR) = 3.,4;
e czasopi$mie Applied Sciences, pkt .2 [4], MDPI, IF(JCR) = 2,7,
e czasopismie Archives of Civil and Mechanical Engineering, pkt 1.2 [5], SpringerNature
(do 2020 Elsevier), IF(JCR) =4.4;
e czasopismie Procedia Engineering, pkt 1.2 [6], Elsevier, tytut niekontynuowany;
e czasopismie Archives of Civil Engineering, pkt 1.2 [7], PAN, IF(JCR) = 0,7,
e rozdziale w monografii pkt .2 [8], Monografie WIL, OWPW.
Wyzej wymienione prace stanowig w opinii Recenzenta cykl powigzanych tematycznie
artykutdéw. Wigkszos¢ prac jest ogdlnie dostgpna w bazach internetowych i sg to prace
recenzowane. Sumaryczny IF osiggnigcia wynosi 15,3.

4.3.2.Ocena wkladu merytorycznego w powstanie osiagniecia 2

Prace wchodzace w sktad osiagnigcia naukowego nr 2, poza praca pkt 1.2 [7], sa pracami
wspolautorskimi. Z analizy o$wiadczen o wktadzie merytorycznym wspétautoréw w powstanie
prac wynika, ze Habilitantka odegrata kluczows role w powstaniu osiggnigcia naukowego nr 2.
Prace te nie powstalyby bez obliczen numerycznych autorstwa Habilitantki wykonanych za
pomoca komercyjnego oprogramowania MES, badz autorskich skryptéw w srodowisku
Mathematica. Kandydatka tez byla pomystodawca badan. Nie ma wigc watpliwosci, ze
Habilitantka odgrywata wiodaca role w ramach powstawania wspotautorskich prac naukowych.
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Podsumowujgc, zaproponowana przez Habilitantke definicja konstrukcji inteligentnej,
oryginalne oprogramowanie algorytméw obliczeniowych, ich walidacja i zaproponowane przez
Kandydatke plany badaf wnoszg znaczacy wktad w rozwéj Dyscypliny Naukowej Inzynierii
Ladowej, Geodezji i Transportu.

Mozna tez podkresli¢, ze osiaggnigcia Kandydatki wpisuja sie punkt 9 Celow
Zréwnowazonego Rozwoju Agendy 2030.

5. Ocena pozostalych osiggnieé¢ Habilitantki

5.1. Zakres zainteresowan naukowych

Poza zakresem probleméw oméwionym w osiagni¢ciach Kandydatka zajmowata sie takze

inng tematyka badawcza. Sg to:

e mozliwos¢ sterowania konstrukcjami tensegrity i rozwijalne konstrukcje tensegrity,

e konstrukcje drewniane w zakresie oceny stanéw naprezefi prefabrykowanych paneli
sciennych, dzwigaréw z drewna klejonego warstwowo, plyt warstwowych na bazie
drewna oraz badania potaczen drewnianych,

e badania numeryczne i laboratoryjne dotyczace ttumienia drgan i hatasu w konstrukcjach
torowych tj. podkladek podpodktadkowych, mat podtiuczniowych i przekiadek
szynowych.

5.2. Ocena pozostalych osiggnie¢ naukowych
W ujeciu ilosciowym dorobek Habilitantki, z wylaczeniem monografii habilitacyjnej i prac
wchodzacych w sktad drugiego osiagnigcia przedstawia sie nastepujaco:
e rozdzialy opublikowane w monografiach naukowych: 8 przed uzyskaniem stopnia
doktora i 6 po uzyskaniu stopnia doktora,
e redakcje (wspélnie z prof. S. Jemioto) monografii Oficyny Wydawniczej Politechniki
Warszawskiej, po uzyskaniu stopnia doktora
e artykuly w czasopismach naukowych: 24 po uzyskaniu stopnia doktora i 5 przed
uzyskaniem stopnia doktora,
e opublikowane materiaty konferencyjne: 8 po uzyskaniu stopnia doktora i 6 przed
uzyskaniem stopnia doktora,
e wystgpienia na krajowych lub migdzynarodowych konferencjach naukowych: 19 po
uzyskaniu stopnia doktora i 9 przed uzyskaniem stopnia doktora.

Zauwazalny jest wzrost aktywnosci naukowej Kandydatki w okresie po doktoracie
wzgledem okresu przed doktoratem wyrazony niemal pigciokrotnym (24/5) przyrostem liczby
prac opublikowanych przez Habilitantke. W odniesieniu do wystapien konferencyjnych
widoczna jest ich dwukrotnie wigksza liczba po doktoracie niz przed. Kandydatka jest Autorka
18 recenzji opracowanych na rzecz czasopism naukowych. Habilitantka odbyla trzy staze
zagraniczne, zwigzane z tematyka badawcza. Szczegolnie istotna jest zainicjowana w 2022
roku wspolpracuje z Prof. Fernando Fraternali z University of Salerno (UNISA) we Wioszech.
Na kanwie tej wspélpracy Kandydatka zostata zaproszona jako wyktadowca do prowadzenia
kursu “Tensegrity Systems: From Biomechanics to Mechanical Metamaterials” w International
Centre for Mechanical Sciences (CISM) w Udine we Wtoszech.

Warto podkresli¢, ze realizujgc pozostale zainteresowania naukowe Habilitantka aktywnie
wspolpracuje z Wydzialem Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej,
z Universitét fiir Bodenkultur (BOKU) w Wiedniu i uczestniczy jako wykonawca w dwdéch
projektach europejskich POIR. Ponadto jest wykonawca w projekcie SONATAI17. Role
kierownika projektu Habilitantka obejmowata jedynie w projektach naukowych finansowanych
przez macierzystg uczelnie.
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Kandydatka odbyla trzy staze naukowe poza macierzysta uczelnia, z czego jeden z nich
przyczynil sie do powstania artykutu naukowego pkt IL4 [3]. Tym samym spetniona jest
przestanka wymieniona w art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy.

5.3. Ocena pozostalych osiagnieé

Habilitantka dziala na rzecz poprawy jakosci nauczania studentéw. Byta cztonkiem zespotu
realizujacego na Politechnice Warszawskiej projekt ,NERW PW Nauka — Edukacja — Rozwdj
— Wspdlpraca”, wspotfinansowanym ze $rodkéw UE w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego finansowanego w ramach Osi III Szkolnictwo Wyzsze dla Gospodarki i Rozwoju
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozw6j 2014-2020, oraz w 2018 roku w programie
ERASMUS+H.

W ramach wspélpracy z otoczeniem gospodarczym Habilitantka nawigzata wspolprace
z firmg Andrewex Construction Sp. z 0.0. Efektami tej wspotpracy sg miedzy innymi: coroczne
szkolenia dla studentéw Wydziatu Inzynierii Ladowej PW, wspdlne publikacje naukowe
pracownikow macierzystej jednostki Kandydatki wraz z personelem firmy Andrewex.

Ponadto Habilitantka jest wspotautorem 3 ekspertyz dla podmiotéw zewnetrznych, jednego
opracowania na rzecz Ministerstwa Srodowiska. Kandydatka przygotowata tez tre$é
dokumentacji do oprogramowania geotechnicznego.

Reasumujgc, Kandydatka wykazuje aktywno$¢ naukowa nie tylko w zakresie samego
osiggniecia habilitacyjnego. Dziatalnos¢ ta jest udokumentowana, a Habilitantka jest juz
rozpoznawalna w $wiecie nauki. Pozostale osiggniecia naukowe Kandydatki nalezy oceni¢
pozytywnie.

6. Ocena koncowa :

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiony do recenzji materiat zawiera:

e dwa osiggniecia naukowe: (1) monografi¢ oraz (2) cykl powigzanych tematycznie

artykutéw naukowych,

e oba osiagniecia wnoszg znaczgcy wkilad w rozwdj Dyscypliny Inzynierii Ladowe;j,

Geodezji i Transportu.

Tym samym spelnione sg przepisy podane w punkcie 3 niniejszej recenzji. Habilitantka
spetnia wymagania ustawy opisane w art. 219. Oceniam pozytywnie osiggnigcia Kandydatki
i wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynierii Ladowej, Geodezji i Transportu
Politechniki Warszawskiej o nadanie dr inz. Anny Al Sabouni-Zawadzkiej stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w Dyscyplinie Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport.

strona5z5






